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Il existe plusieurs méthodes pour établir des L’approche ClustOfVar est une méthode de
profils-types. En statistique descriptive classification hiérarchique ascendante de variable
multivariée, la classification des observations (Chavent et al. 2012). Elle fournit simultanément des
(individus) est couramment utilisée pour établir groupes de variables ainsi que les variables
des profils-types. Une stratégie classique consiste synthétiques associées aux classes de variables.
a réaliser une analyse des composantes L'approche ClustOfVar maximise un critére

d’homogénéité basé sur la notion de corrélation
pour les variables quantitatives et de rapport de
corrélation pour les variables qualitatives.
L’homogénéité H(C,) de la classe est une mesure
d’adéquation entre les variables de la classe C, et
la variable synthétique quantitative de la classe
notée y,. Elle est définie par :

principales (ACP) ou analyse des correspondantes
multiples (ACM) des données puis a appliquer une
méethode de classification sur les scores des
individus  (mesurés sur les composantes
principales obtenues). Ici, pour établir le profil-
type des endettés selon 'origine de la dette, nous
optons pour une démarche en deux étapes. Il
s’agit de faire la classification des variables suivie

de la classification des observations (individus). — 2 2
H{Ek) — ¥ XjVk + E n Yilz,

L'objectif de la classification de variables est de

. . B X 'Ef_'.'k Z 'EC;,:
construire des classes de variables fortement liées i I

entre elles, c’est-a-dire celles sur lesquelles il y a

un lien dans la facon dont les individus ont Ou r’désigne la corrélation de Pearson au carré

repondu aux questions. On fait recours a entre y,et la variable quantitative x; et n? désigne
I"algorithme de ClustOfVar développé par Chavent le rapport de corrélation entre y et la variable
et al. (2011, 2012) pour réaliser la classification des qualitativez, . La variable synthétique y, est la

variable “la plus liée” aux variables de la classe au
sens du critére H gu’elle maximise.

variables. L’avantage de cet algorithme est qu’il
est adapté aux données quantitatives, aux
données qualitatives et aux données mixtes.


https://endettement.inrs.ca/projet/
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La deuxiéme étape consiste a faire la classification
des individus a partir des variables synthétiques
obtenues de l'algorithme ClustOfVar. L’objectif de
la classification d’observations est de réunir des
individus qui se ressemblent. Le mécanisme
consiste a séparer n individus en K groupes
d’individus. Il existe plusieurs méthodes et
algorithmes associés permettant de faire la
classification des individus. L’'une des méthodes
les plus utilisées est la classification hiérarchique
ascendante (CAH). Le principe de la CAH est de
rassembler des individus selon un critere de
ressemblance défini au préalable qui s’exprimera
sous la forme d’une matrice de distances,
exprimant la distance existante entre chaque
individu pris deux a deux. Deux observations
identiques auront une distance nulle. Plus les deux
observations dissemblables, plus la
distance sera importante. La CAH va ensuite
rassembler les individus de maniere itérative afin
de produire un arbre de classification. En
découpant cet arbre a une certaine hauteur
choisie, on produira la partition désirée. Ici, nous
allons effectuer une CAH basée sur le critere de
Ward.

seront

Classification des sources de

I’endettement

L’algorithme de ClustOfVar nous a permis
d’établir le lien entre les sources de I’endettement.
L’analyse révele gqu’il existe un lien fort entre «
achat de maison/véhicule » et « étude ». Sur le
dendrogramme, on voit une forte association
entre « Manque de connaissance » et « Achat
impulsif ». Le dendrogramme montre également
les différentes possibilités de partition des
sources de I'endettement. En regardant la partie
supérieure du dendrogramme, on voit clairement
gu’on peut faire une partition en deux classes de
variables, « Achat maison/véhicule » et « Etudes »
dans une classe et les variables autres variables
dans une autre classe. On voit par ailleurs qu’on
peut faire une partition en trois classes, en quatre
classes, en <cing classes ou plus. Le
dendrogramme permet d’avoir une idée sur le
nombre de découpages possibles, mais il ne
permet pas de savoir quelle est la meilleure
partition en termes de stabilité dans le jeu de
données.

Figure 1. Dendogramme
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Le diagramme de stabilité donne une idée sur la
meilleure partition en termes de stabilité dans le
jeu de données. A partir de nos données, il
ressort qgu'une partition des sources de
’endettement en deux classes est plus stable
qu’une partition en trois classes (figure 2). On voit
également qu’avec une partition en cing classes,

on a plus de stabilité qu’avec une partition en
trois classes. La partition en onze classes est
visiblement la partition la plus stable. Notre
objectif étant de réduire le mieux possible le
nombre de variables, nous avons donc opté pour
une partition des sources de lI'endettement en
cing classes.

Figure 2. Diagramme de stabilité de la partition
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Le tableau 1 résume la composition des cing
classes de variables. Le rapport de corrélation
entre chaque variable qualitative et la variable
synthétique quantitative (VS) de la classe (indiqué
entre parenthéses) montre que plus le nombre de
variables de la classe est faible, plus les variables

ruamber of chasters

qui composent la classe sont fortement reliées a
la VS de la classe. On peut avancer comme
explication que, pour les plus grandes classes,
certaines valeurs sont plus faibles, car elles
regroupent des variables de thématiques plus
diversifiées.

Tableau 1. Composition des classes de variables

Classe 1 1 3 4 5
Variable (rapport de corrélation) [acha_mais (0,63) |sante (0,71) dep_imprevu (0,58) |demena (0,75) [epa_enf (0),65)
etude (0,63)  |p_emploi (0,71) jmq_liquid (0,55)  |separ (1,53) |sout_proch (0,63)
acha_impul (0,51) |immig (0,46)
mq_comnais (0,42)
Pourcentage d'inertie expliquée 79,68 1047 48,54 64,23 7746
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La figure ci-dessous permet de caractériser les
variables synthétiques, elle montre la valeur
moyenne des VS par modalités sur le gradient
des VS. Les valeurs moyennes de VST des
modalités « acha_mains=Non » et les « etude=0ui
» sont proches et positives. En ce qui concerne
les modalités « acha_mais=Oui » et « etude=Non
», les valeurs de VS1 sont proches et négatives.

Ce qui sous-entend que si un individu répond «
oui » pour achat de maison, il est plus probable
qu’il réponde non pour étude. Pour les autres, on
remarque que si un individu répond « oui » pour
une variable de la classe, il est plus probable qu’il
réponde « oui » pour les autres variables de la
classe.

Figure 3. Gradient des variables synthétiques
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Profils-types des endettés selon les
sources de l'endettement

La CAH nous a permis de dégager cing profils des
endettés selon la source de [I'endettement.
Environ 51% des endettés sont dans la classe 1.

Dans les classes 3 et 4 on a respectivement 12 et
10 % des endettés. Seulement 4 % des endettées
sont dans la classe 5. La classe 2 représente 22%
des endettés

Tableau 2. Composition des classes d'individus

Classe 1 2 3 4 5
Effe ctif 1553 661 344 301 118
Pourcentage pondéré 51 22 12 11 4
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La figure 4 résume la caractérisation des
différentes classes. On voit clairement, la classe
1 est caractérisée par des individus qui ont
essentiellement des valeurs négatives pour
’'ensemble des variables synthétiques. Cela
signifie que la raison principale de I'endettement
des individus de cette classe est I'achat d’une
maison/véhicule (voir figure 3). La classe 2 est
caractérisée principalement par des individus qui
ont des valeurs positives pour VSI1, cela veut
dire que la principale raison de I’endettement
dans cette classe est I'’étude. Dans la classe 3, la
proportion des valeurs positives est plus
importante pour la VS5, alors 'endettement des

ndividus de cette classe est lié essentiellement a
I’épanouissement des enfants et le soutien
apporté a un proche. L’endettement des
individus de la classe 4 est lié essentiellement a
la perte d’emploi et au probleme de santé. La
classe 5 est constituée essentiellement par des
individus qui ont contracté des dettes pour des
raisons de déménagement, de séparation,
d’immigration, de dépenses imprévues, de
manque de connaissances et d’achat impulsif.

Figure 4. Caractérisation des classes d'individus & partir
des VS de ClustOfVar
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